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Humana organoider som semi-in-vivo modeller avden humana hjarnan
Projektet syftar till att utveckla humana organoidmodeller som kan ersétta
anvandningen av djur i forskning, sarskilt nar det galler studier av hjdrnan och
celltransplantationer. Malet ar att skapa modeller av manskliga hjarnor som kan
anvandas for forskning pa ett satt som liknar hur hjarnan fungerar i kroppen, utan att
behdva anvanda djur.

Det finns tva huvudsakliga skal till att utveckla hjarn-organoider som efterliknar den
manskliga hjarnan. For det forsta ar djurhjarnor olika frdn manniskors hjarnor, vilket gor
att de inte ar de basta for att studera manskliga hjarnsjukdomar. For det andra ger
framstegen inom stamcellsteknologi oss nu mojlighet att skapa mer realistiska,
manskliga modeller for forskning, vilket gor att vi kan erséatta djur i manga fall.

Projektet bygger pa erfarenhet av stamcellskultur och neuronal differentiering, dar vi
anvander definierade, serumfria och djurfria reagenser.

e Stamcellskultur: Detta innebar att vi odlar stamceller, som ar en typ av celler
som kan utvecklas till manga olika celltyper, i ett kontrollerat laboratorium.
Stamceller ar unika eftersom de kan férvandlas till nastan vilken typ av cell som
helsti kroppen. | det har fallet ska stamcellerna odlas for att skapa celler som
liknar de i hjarnan.

¢ Neuronal differentiering: Detta ar processen dar vi far stamceller att utvecklas
till neuroner, som ar de celler som finns i hjarnan och nervsystemet. Neuroner ar
ansvariga for att skicka signaler i hjarnan, och i vart projekt vill vi skapa
fungerande nervceller som kan anvandas for att bygga modeller av hjarnan.

¢ Reagenser: Detta ar kemikalier eller amnen som vi anvander for att styra och
hjalpa stamcellerna att utvecklas pa ratt satt. Vi anvander sarskilda reagenser
som &r serumfria och djurfria, vilket betyder att vi inte anvander nagra
djurprodukter i forskningen, vilket gor att hela processen blir mer etisk och
hallbar.

For att utveckla hjarn-organoiderna kommer det Matrigel, som vanligtvis anvands for att
odla celleri, ersattas med ett nytt 3D-material som heter BioSilk, vilket inte innehaller
nagra djurprodukter. De organoider som skapas kommer att testas for att se om de kan
anvandas som vardar for celltransplantationer och darmed erséatta djurhjarnori
forskningen.

De tre huvudsakliga transplantationstyperna som vi kommer att undersdka ar: a)
Transplantation av tumarceller for att forska om hjarncancer b) Transplantation av
patientderiverade neurala celler for att undersdka deras utveckling, migration (hur de
ror sig) och integration (hur de blir en del av en fungerande hjarna) ¢) Studier pa



ersattning av neurala celler i organoidmodeller for att till exempel undersdka Parkinsons
sjukdom och stroke

Detta projekt har potential att minska anvandningen av djur i hjarnforskning och
cellterapistudier, samtidigt som det ger oss nya och mer precisa satt att forska pa
manskliga hjarnsjukdomar.



