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Hjarnan pa

o

ett mikrochip

Den mdnskliga hjarnan ar valdigt komplex och bestdr av olika typer av nervceller och
understdd av gliaceller samt ett tdtt ndtverk av blodkarl. Blodkérlen bildar den sé
kallade blod-hjdrnbarridren, som skyddar de kdnsliga nervcellerna fran farliga Gmnen
men samtidigt till&ter transport av utvalda molekyler mellan blodet och hjarnan.

Blod-hjdrnbarridren bildas genom interaktionerna i och runt blodkdrlen. MGnga av dess
funktioner, och Gven nervcellernas funktioner, ér specifika for ménniskan vilket Gr en stor
utmaningvidldkemedelsutvecklingfoérhjérnans sjukdomarsomtillexempelhjarntumor,
Alzheimers och Parkinsons. Dagens modeller av den neurovaskuldra enheten och
nervsystemet dr ofta baserade pd djurceller vilket riskerar att ge missledande resultat.

Mailet med biomedicinsk forskning ir att bittre forstd
minniskans kroppsfunktioner och sjukdomar. Den kunskapen
ligger sedan tll grund for forskarnas arbete med bittre

behandlings- och diagnostikmetoder.

Anna Herland

I grundforskningen 4r det problematiskt att anvinda minniskor
och av den anledningen anvinds istillet olika modellsystem.
Ett av de vanligaste modellsystemen ar djurforsok, vilket har
en etisk problematik och dessutom gor den stora skillnaden
mellan djurs och minniskors fysiologi att det manga ginger ir
svart att tolka resultaten. En annan vanlig modell 4r minskliga
celler som odlas i laboratorium. Nackdelen med dagens cell-
modeller ir att cellerna vildigt snabbt forlorar sina fysiologiska
funktioner utanfér kroppen vilket gor att resultaten dven hir
kan ifragasittas.

Detta giller speciellt f6r den minskliga hjirnan eftersom
bide djurmodeller och konventionella cellmodeller nistan
inte alls stimmer 6verens med varken en frisk eller en sjuk
minsklig hjirna.

For att kunna skapa en s kroppslik miljé som méjligt si
arbetar Anna Herlands forskningsgrupp istillet med minskliga
celler och sé kallade “organs-on-chips” (organ pa mikrochip).
Malet ir att skapa bittre modeller av den minskliga hjirnan
och anvinda dem bade for bade grundforskning och likemedels-
utveckling.

Alla organ i kroppen ir beroende av fléde av kroppsvitskor,
det dominerande systemet 4r naturligtvis blodflédet. En stor
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"Mdlet dr att skapa bdttre modeller av den
mdnskliga hjarnan och anvdnda dem bdade
for grundforskning och Llakemedelsutveckling.”

andel av de organspecifika funktionella cellerna i kroppen ir i
direke kontakt med blodkirlsviggar. Genom att skapa mikro-
flodeskanaler i system mindre 4n ett USB-minne kan forskarna
skapa cellkulturmodeller dir organspecifika celler stir i direke
kontakt med blodkirlsceller. Man kan dessutom exakt
kontrollera hur cellerna utsitts f6r floden och olika nirings-
dmnen. Resultatet blir att cellerna befinner sig i en mycket
mer kroppslik miljé och kan dirmed behilla sin funktion
bittre. Chip-systemen &r dessutom helt transparenta si det 4r
late att observera hur cellerna beter sig.

Tillverkningsmetoderna av chipen har sin grund i dator-
chip- teknologi vilket gor det ldtt att integrera flera elektroniska
funkdoner och sensorer i dem, nigot som ytterligare underlittar
studier av cellerna. Tidigare forskning har skapat
“organ-on-chip”-modeller av tarmen, lungan och njuren,
medan Anna Herlands forskningsgrupp har varit direke
involverade i modeller av lever, blod-hjirnbarridren och hjirnan.
Forskningsgruppen har utvecklat nya sitt att modellera
nervfunkdon i relation till Alzheimers sjukdom. Projektets mal
ir att utveckla en fungerande modell av blodkirlen och de
omgivande cellerna i hjirnan, den s kallade neurovaskulira
enheten. Cellerna ir stamceller tagna frin friska minniskor
men kan dven vara frin patienter med olika sjukdomar. Med
hjilp av organ-on-chiptekniken har man tagit fram en relevant
cellmodell av hjirnan, en s kallad Hjirna pa chip”.

Anvéndningsomriden

En ”"Hjirna pd chip” kan anvindas for att studera ett brett
urval av likemedel och gifter for att f6rstd hur de kan nd hjirnan
och vilken effekt de skulle ha pd nervceller. Resultaten kan
jimforas med vad som ir kint frin patienter och vara viktiga
dven for andra forskare inom akademi och industri som ir
intresserade av att anvinda systemet. Resultaten av detta projekt
forvintas leda till minskad anvindning av forsoksdjur och
celler utvunna fran djur.




Forska Utan Djurférsok bildades 1964

Vart syfte och dndamél ir att stédja forskning med malet att djurférsok,
sarskilt pligsamma sddana, ska ersittas med moderna djurfria metoder.

Vir vision ér en virld dir forskning bedrivs framgangsrikt utan att ut-
nyttja djur —h f6r bide ménniskors och djurs bista.Vi anser att forskning ér
livsnédvindig — for badde minniskor, djur och miljé. Men vi anser att forskning
ska utforas utan att djur utsitts for lidande.

Vart mal ir att djurforsok ska ersittas — utan att nigonsin tumma pi
kravet pd vetenskaplig kvalitet.

Forska Utan Djurforsok ar helt beroende av gavor och arv. Vart arbete
har lett till att manga djurforsok har kunnat ersittas, men mer forskning
behovs!
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Virt 90-konto har utfirdats av Svensk Insamlingskontroll som kontrollerar var verksamhet och ekonomi.

P4 s sitt kan du som ir givare kiinna trygghet i att din géva anvinds pa rite sitt
och gir dll forskning for djurfria metoder.

Forska Utan Djurférsék - Hammarby Fabriksvig 25 ¢ 120 30 STOCKHOLM
Tel. 08-749 03 40  E-post: info@forskautandjurforsok.se



